RELATORIO DE ESTUDOS PARA
PROJETO DE PAVIMENTACAO

Municipio: Marques de Souza/RS
Local: Avenida Herbert Arthur Biehl, Bairro Cidade D’Agua

1. INTRODUCAO

O presente relatério tem como objetivo apresentar os estudos realizados para
elaboracdo do projeto de pavimentacdo asfaltica da Avenida Herbert Arthur Biehl,
localizada no Bairro Cidade D’Agua, no Municipio de Marques de Souza/RS. E composto
por estudos de topografia, trafego, hidrologia, geologia e geotecnia. O projeto contempla
0s servigos de construcdo do pavimento e sua estrutura, drenagem pluvial, construgéo
de passeios e sinalizagdo. Tem seu inicio junto ao entroncamento da Avenida Herbert
Arthur Biehl com a Rua Arthur Benno Brenner e termina ao encontrar com a faixa de
dominio da Rodovia BR 386, totalizando uma extensao de 497,40 m e uma area de
7.072,20 m2.

2. QUADRO DE CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS
O Quadro 1 apresenta as principais caracteristicas do projeto de pavimentacao
da Avenida Herbert Arthur Biehl:

Quadro 1 - Caracteristicas do projeto

Extenséo total da via: 497,40 metros
Velocidade diretriz: 60 Km/h
Largura da pista de rolamento: 10,00 metros
Largura da calcada de passeio: 2,00 metros
Regiao: Plano

3. ESTUDO TOPOGRAFICO

O levantamento topografico foi executado com a utilizacdo de equipamentos que
possuem precisdo milimétrica, através do qual foram levantadas as caracteristicas
planialtimétricas do local, com georreferenciamento, e imagem ortorretificada feita com
drone, através dos quais foram verificados 0s pontos de passagem obrigatéria, acessos,
interferéncias naturais e artificiais, drenagem e obras de artes especiais.

Para tanto, foram utilizados os seguintes equipamentos:

a) Rover: Receptor GNSS- RTK Trimble R8S + link de
radio interno;



b) Controladora: Trimble R8S;
c) Software de coleta de dados de campo: TRIMBLE ACCESS.

Foi utilizado método de posicionamento estatico, com Rover: RTK
(Real-Time Kinematic).

O ajustamento das coordenadas do levantamento foi efetuado em
relacéo a coordenada da base que foi processada pelo método Posicionamento
por Ponto Preciso (PPP), servigco online disponibilizado pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE). O software de ajuste utilizado foi o TRIMBLE
TBC.

O Sistema de Referéncia utilizado foi 0 SIRGAS 2000.

Com o auxilio do software MétricaTopo foram geradas secdes
transversais a cada 10,00 metros, através das quais foi possivel obter o volume
de corte e aterro para execucéo do projeto.

4. ESTUDO DE TRAFEGO
O objetivo deste estudo é fornecer a informacao relativa a demanda de trafego,
para fundamentar as decisdes de dimensionamento da estrutura do pavimento.
Buscou-se estimar o trafego da via através das recomendacdes descritas nas
Instruces de Servico para Estudos de Trafego - DAER/2010. Abaixo sédo descritas as
caracteristicas demogréaficas e socioeconbmicas da regido onde a estrada esta
localizada, juntamente com a identificacdo do sistema de transporte da zona de
interesse, para uma melhor compreenséo do trafego local.

4.1 Volume Diario Médio - VDM

O Volume Médio de Trafego de uma via corresponde a média da soma total de
veiculos pelo numero de dias de levantamento no local, podendo ser de 3 ou 7 dias, com
duracdo de 16 ou 24 horas, ou a critério do DAER, pode ser de 1 a 2 dias em horérios
especiais (DAER, 2010).

Desta forma, foi realizada a contagem de trafego da via de forma manual, durante
2 (dois) dias, durante 11 horas, entre 8:00 e 19:00 horas.

A seqguir € apresentada a Tabela 1, com as médias das somas dos dias de
contagem para determinar o VDM:

Tabela 1 — Volume de trafego levantado

] ) ) Carga
Dia de Dia da .| Coletivo
Data Passeio
contagem | semana (2C) oc | 3¢ | ac | 3S3
1°dia | Segunda | 19/04/2022 | 65 1 31 |15 | 5 | 3
20dia | Terca |20/04/2022| 73 1 43 |14 | 7 | 1




TOTAL| 138 2 74 | 29 |12 | 4
VDM | 69 1 37 | 15| 6 | 2
VDM PARA USAR NO CALCULO 0
NUMERO N ADOTADO 1x10°

5. ESTUDO HIDROLOGICO

O rapido processo de urbanizacdo que vem ocorrendo nos ultimos anos, torna a
drenagem urbana indispensavel, pois quando ausente, pode gerar problemas sérios aos
Municipios, ja que as &reas cobertas por concreto e asfalto sdo cada vez mais
abrangentes, dificultando a infiltragdo da agua no solo (BEZERRA, et. al., 2016).

Diante disso, o projeto de pavimentagdo da Avenida Herbert Arthur Biehl, foi
elaborado considerando a bacia hidrografica regional e local, e dados de precipitacédo e
fluviométrica, possibilitando calculos de vazées e melhores escolhas de dispositivos de
drenagem.

5.1 Bacia hidrogréfica

Bacia hidrografica € a area ou regido de drenagem de um rio principal, que capta
as aguas superficiais e faz convergir os escoamentos para um Gnico ponto de saida. E
composta basicamente de um conjunto de vertentes superficiais, drenadas até cursos
d’aguas principais. A formacdo da bacia hidrogréafica da-se através dos desniveis dos
terrenos que direcionam a 4gua dos pontos mais altos para os mais baixos.

A regido metropolitana de Porto Alegre e uma faixa de municipios em direcdo a
Caxias do Sul, constitui o eixo mais urbanizado da bacia (FEPAM, 2020).

E dividida em nove sub-bacias, que s&o elas: Alto Jacui, Pardo, Vacacai Vacacai
Mirim, Baixo Jacui, Taquari-Antas, Cai, Sinos, Gravatai e Lago Guaiba.

O Municipio de Marques de Souza faz parte da Regido Hidrogréafica do Guaiba,
na bacia hidrografica do Rio Taquari-Antas, conforme Figuras 1 e 2 a seguir:



Figura 1 — Localizacdo da Bacia Hidrogréafica do Rio Uruguai
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Figura 2 — Sub Bacia Rio Taquari-Antas
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A Bacia Hidrografica Taquari-Antas possui area de 26.430 km2 e populacéo
estimada de 1.383.442 habitantes. Situa-se na regido nordeste do RS, entre os paralelos
28° S e 31°S e os meridianos 50°W e 54° W, abrangendo uma area de 84.763,54 km?
correspondente a 30% da area total do Estado. Formada pelo territério parcial ou total
de 119 municipios, com uma densidade demogréfica de 40 hab/km?, o que representa
61% da populacdo do Estado (SEMA, 2020).

O clima local é umido, com temperaturas variando em média, de 6°C a 28°C, com
chuvas durante o ano todo de forma equivalente.

6. ESTUDO GEOMETRICO

Na concepcédo dos parametros de projetos da referida via, levou-se em conta as
suas caracteristicas atuais, adotando valores que atendam a esta especificidade. Assim
procurou-se adotar critérios técnicos justificaveis para serem utilizados na definicdo dos
elementos do projeto.

Projeto planimétrico e altimétrico:

O eixo do projeto planimétrico acompanha parcialmente o eixo existente da
estrada atual, aproveitando o maximo o leito existente, levando em consideracdo a
compatibilidade econdmica, sem perder o foco na questdo da seguranca. O eixo de projeto sera
deslocado do eixo existente apenas entre as estacas EO e E14, em fungdo do melhor
alinhamento da Avenida. Todo o projeto de alinhamento e locagcdo foi evidenciado em
compatibilidade com a implantagdo do novo sistema de drenagem das aguas pluviais.

Secao transversal:

A secdao transversal foi projetada de acordo com as caracteristicas necessarias
ao local. Em trechos em tangente foi projetada e composta deste modo:

e Duas pistas de rolamento de 5,00 m de largura cada, mais duas faixas de
2,00 m para cada face externa da pista onde serdo implantadas as redes
pluviais e posterior execucéo de passeio, totalizando 14,00 m;

e N&o havera acostamento;

e Declividade transversal, em tangente, de 3% com caimento do eixo em
direcéo aos dois lados externos da pista;

e Declividade transversal da calcada de passeio, em tangente, de 2% com
caimento da borda externa em diregdo ao meio fio.

7. ESTUDO GEOLOGICO

A elaboracdo deste estudo proporciona fundamentos para o correto
dimensionamento dos projetos de terraplanagem, drenagem e estrutura do pavimento, visando
conforto, seguranca e economia.



7.1 Geologia

O municipio de Marques de Souza esté localizado na Bacia do Parana e faz parte
da Formacdo Serra Geral, que teve sua origem na Era Mezozéica, periodo Cretaceo, e
caracteriza-se pela provincia magmatica dos derrames e por rochas intrusivas, sendo uma das
maiores manifestacdes vulcanicas continentais da histéria geoldgica, estd associada a
tectonica distensiva de ruptura do supercontinente Gondwana, formando espesso grupo de
lavas. Este acontecimento é relacionado a fusdo parcial do manto astenosférico e da crosta
continental, que se deu devido a mecanismos de descompressdo resultantes da acdo de
plumas mantélicas que atuaram na ruptura continental. Esta regido € constituida
dominantemente por basaltos e basalto-andesitos, 0s quais contrastam com riolitos e riodacitos
(Servico Geoldgico do Brasil - CPRM). As rochas vulcanicas dominantes (basalto) sédo 95% do
volume, seguidas de riodacito e pouco riolito (5% vol.).
Na Figura 1 pode-se observar a ocorréncia da Bacia do Parana, bem como a Formacao
Serra Geral.

Figura 1 - Area de ocorréncia da Bacia do Parana, na América do Sul
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Fonte: RIOS et al, 2018,

8. ESTUDO GEOTECNICO
Os Estudos Geotécnicos foram realizados com a finalidade de caracterizacdo do
subleito da rodovia e dos maci¢os a escavar, com estimativa de classificagao dos materiais nas
trés categorias, bem como da eventual presenca de solos moles.



O solo presente no trecho apresenta composicdo mista em sua maior extensao,
sendo identificada a ocorréncia de material de 12 e 32 categoria, apresentando pedras de
diametro médio e grande, e nas camadas superficiais solo argiloso.

Foi constatada a presenca de solos moles apenas nos trechos laterais da pista,
por onde atualmente escoam as aguas pluviais.

De acordo com o Manual de Pavimentos Flexiveis do DNER, nos segmentos de
cortes em que o subleito ndo apresentar valor de CBR maior ou igual a 2%, bem como expansao
menor ou igual a 2%, o solo precisara ser substituido ou escavado até uma profundidade onde
o solo alcance a resisténcia minima, recebendo material de reforco. Os materiais para sub-base
deveréo ter CBR igual ou superior a 20% com expansdo maxima de 1%.

O material proveniente dos servigcos de corte podera ser utilizado nos aterros,
desde que atenda as exigéncias minimas para tanto.

Os solos argilosos finos sob determinadas condigBes climaticas, possuem
umidade natural bastante elevada, situacdo capaz de exigir prolongados trabalhos de aeragao
para gue seja atingida uma faixa de umidade compativel para a sua compactacdo dentro das
exigéncias especificadas. Esta circunstancia pode eventualmente afetar o ritmo normal dos
trabalhos de terraplenagem, além de impor a necessidade de reforco do equipamento de
aeracao e compactacao.

Marques de Souza, 28 de abril de 2022.
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