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Obra : ILUMINA(;AO PUBLICA DA PONTE MARQUES DE SOUZA / TRAVESSEIRO (ETAPA 01)
Proprietario :  MUNICIPIO DE MARQUES DE SOUZA
Endereco : Rua Getulio Vargas, n°® 796 — Bairro Centro — Marques de Souza - RS.

DOCUMENTO N° EL-ET-01
ESPECIFICACAO TECNICA DOS MATERIAIS
ILUMINACAO PUBLICA DA PONTE MARQUES DE SOUZA / TRAVESSEIRO (ETAPA 01)

1. ESCOPO DO FORNECIMENTO

A presente especificacdo técnica refere-se ao fornecimento de materiais para a instalacdo da
iluminag&o publica da Ponte Marques de Souza / Travesseiro, divisa dos municipios.

Esta etapa da obra corresponde a construgdo do sistema de iluminagéo que atendera o nivel superior
da referida ponte (ou seja, a estrada), possuindo uma extensdo de 161,0 metros. Esta previsto futuramente a
iluminacéo de destaque dos pilares abaixo da ponte.

Todos os materiais deverdo ser novos e seguir rigorosamente a especificacdo, as normas técnicas da
ABNT, da concessionaria de energia local, CERTEL (FECOERGS), os desenhos construtivos do projeto
elétrico, bem como os manuais e especificacdes técnicas dos fabricantes.

As informacOes contidas nesta especificacdo complementam as pranchas relativas ao projeto de
iluminacdo publica da ponte. Sendo um complemento do projeto, a leitura € obrigatdria para fornecedores, 0
construtor (ou empreiteiro) e responsaveis técnicos pela execucdo. E importante observar durante a
execucao, os detalhes e notas explicativas nas plantas e as consideragdes contidas neste documento.

Portanto, 0 escopo do fornecimento compreende 0s seguintes itens basicos:

ITEM Fornecimento de Materiais
a. Alimentacdo de Energia
Rede de Baixa Tens&o (existente a complementar) CERTEL
Poste de concreto Duplo “T” CERTEL
Acessorios diversos CERTEL

b. Instalacdo dos Postes Metalicos

Postes metalicos para iluminacao Sim
Chumbadores para postes metéalicos Sim
Braco metalico p/ fixacdo da luminaria Sim
Luminaria LED Sim
Fiacao de iluminacao Sim
Relé Fotoelétrico (fotocélula) Sim
Rede aérea multiplex, incluindo acessorios Sim

c. Sistema de Aterramento dos Postes Metalicos
Cabo de cobre nu Sim
Hastes-terra Sim
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Soldas Exotérmicas Sim
Terminais, parafusos e acessorios Sim

2. ESPECIFICACAQ DOS MATERIAIS
Os principais materiais a serem fornecidos, entre outros, estdo especificados a seguir:

CONDUTORES DE ENERGIA

Os condutores utilizados deverdo obedecer as exigéncias da Norma ABNT NBR 7286 - Cabos de
poténcia com isolacdo extrudada de borracha etilenopropileno (EPR) para tensbes de 1,0 a 35,0 kV -
Requisitos de desempenho, a qual fixa as condicbes exigiveis para cabos de poténcia, unipolares,
multipolares ou multiplexados, para instalagdes fixas, com cobertura.

Deverdo ser obedecidas as determinagdes da Norma ABNT NBR NM 280 - condutores de cabos
isolados (IEC 60228, MOD), a qual especifica as se¢des nominais padronizadas de 0,5 a 2.000,0 mmz, bem
como, 0 nimero e didmetros dos fios e valores de resisténcia elétrica para condutores de cabos elétricos e
corddes flexiveis, isolados.

Os cabos de derivacdo para as luminarias serdo na tensdo de 220 V, com condutores formados por
fios de cobre nu, témpera mole, encordoamento classe 4 e 5, isolagdo em composto termofixo HEPR (EPR/B)
(90°C em regime permanente, 130°C em regime de sobrecarga e 250°C em regime de curto-circuito),
cobertura de PVC antichama (PVC ST2), isolamento para 0,6/1,0 kV.

Nos trajetos com condutores instalados de forma aérea deverdo ser utilizados cabos multiplexados
em aluminio, do tipo autossustentados, formados pela reunido de 4 (quatro) condutores na tensdo de 220V,
sendo 2 (dois) condutores isolado para Fase, 1 (um) condutor isolado para o Neutro e 1 (um) condutor nu
para Protecdo (PE). Os condutores serdo em aluminio nu, classe Il (rede compacta), com isolagdo de
polietileno reticulado termofixo XLPE (90°C em regime permanente, 130°C em regime de sobrecarga e
250°C em regime de curto-circuito), classe de tensdo 0,6/1kV, nas bitolas informadas nas pranchas do
projeto. Devera estar em conformidade com a norma NBR 8182. O neutro deve ter isolagédo na cor azul claro
e as fases em cor distinta ao neutro (exceto cor verde).

Os cabos aéreos serao fixados aos postes de iluminagdo com auxilio de isoladores de porcelana do
tipo roldana. Estes deverdo atender as normas NBR 5032 e NBR 6249 da ABNT, além de estarem de acordo
com as normas da concessionaria de energia local, CERTEL (FECOERGS).

A derivacéo dos cabos multiplexados para as luminérias sera realizada com auxilio de conectores de
derivacdo permanente (CDP) para a conexdo com os condutores isolados da rede aérea. Estes sdo indicados
para redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica (baixa tensao até 1kV), sendo a conexao realizada por
perfuracdo da isolacdo (ndo necessita decapar a isolacao do cabo). Devera possuir porca fusivel para garantir
uma perfeita aplicacdo e borrachas elastoméricas de forma a tornar o conector estanque. O conector
perfurante (“piercing”) deve ser em polimero resistente a intempéries e a raios U.V. com contatos em cobre
estanhado, devendo atender a norma NF C33-020.

Para a derivagdo do condutor nu da rede aérea devera ser utilizado conector de derivacdo do tipo
cunha simétrico (CDCR), em liga de cobre com acabamento estanhado. A conexdo € realizada por efeito do
tipo mola (aperto permanente). Fornecido com composto anti-oxido. Devera atender as normas ABNT NBR-
5370 e ANSI C119.4.
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LUMINARIA PUBLICA LED
A luminéria LED (Light Emitting Diode) deverd estar de acordo com as seguintes especificagdes:
1) Corpo e construcéo

O corpo da luminaria devera ser em liga de aluminio com o compartimento dos LEDs separado do
alojamento do driver. A luminaria deve ser construida de modo a garantir que, tanto os modulos de LED
quanto o driver possam ser substituidos no futuro, sem a necessidade da troca do corpo (carcaca).

Deve ainda permitir facil acesso aos componentes eletronicos/driver, possuir lente em vidro plano
temperado e todos 0s parafusos aparentes em ago inoxidavel.

2) Grau de protecéo e isolamento

O grau de protecdo devera ser no minimo IP 66 para a luminaria completa (sistema Optico e driver),
enguanto que o grau de protecdo contra impacto devera ser no minimo IK 08.

A isolacdo elétrica da luminaria deve ser Classe I, conforme IEC 61140 (carcaca conectada a um
condutor de prote¢éo).

3) Dissipacéo de calor

A parte superior do corpo devera ter aletas para realizar a dissipacdo do calor de forma passiva.
4) Acabamento

N&o deve possuir bolhas, falhas, riscos e/ou rebarbas.
5) Montagem

Deve permitir a fixacdo em bragos com didmetro entre 48 e 60 mm, através de parafusos em aco
inoxidavel. Os parafusos ndo devem apresentar deformacdo durante o aperto ou desaperto, nem provocar
deformaces ou quebras na luminaria.

6) Modulos LED

A luminaria deve ser composta por 1 ou mais modulos de LED, que agrupam os componentes, de
forma a facilitar a troca do conjunto em caso de manutencéo.

O dispositivo Optico devera garantir que nédo haja perda de uniformidade na via no improvavel evento
de falha individual do LED.

O conjunto dptico dos LEDs deve contar com prote¢do contra radiacdo U.V. (de forma a evitar o
amarelamento).

7) Driver
Deve estar incorporado internamente a luminaria, com indice de prote¢do (IP) de no minimo 66.
8) Alimentacdo Elétrica

Deveréa possuir poténcia conforme indicado em “requisitos de projeto”, com frequéncia de alimentacao
em 50/60 Hz e as conexdes devem ser em Fase, Neutro e Protec¢éo.

A luminaria deve funcionar de forma plena, recebendo tensdes de alimentacao entre 120 e 260 Vca.
9) Protec¢éo contra surtos

Deve possuir ao menos um dispositivo de prote¢éo contra surto protegendo o driver e os LEDSs.
10) Fator de Poténcia

O fator de poténcia deve ser maior ou igual a 0,90 e a Distor¢do Harmdnica Total (THD) menor do
que 20%.
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11) Fluxo Luminoso e eficiéncia
O Fluxo luminoso efetivo da luminéria deve ser conforme indicado em “requisitos de projeto”.
Eficiéncia igual ou maior a 110 Lumens/Watt e a luminaria devera possuir selo PROCEL.
12) indice de Reproducéo de Cor
Devera ser maior ou igual a 70.
13) Temperatura de cor correlata
A temperatura de cor devera ser de no minimo 4.000 K (+/- 10%).
14) Angulo de abertura do facho luminoso e classificagio fotométrica

O angulo de abertura lateral do facho devera ser de no minimo 120° (azimute de no minimo 60°),
devendo estar enquadrada no minimo na faixa Tipo Il Média da norma NBR 5101 da ABNT (ver Anexo 02).

15) Vida dtil do conjunto e indice de depreciacéo

Vida util minima de 70.000 horas, com indice minimo L70 (perda maxima de 30% do fluxo luminoso
inicial apds 70.000 horas), comprovados através de testes de acordo com IESNA LM80 e método TM-21.

16) Temperatura de Operacéo
A luminaria deve suportar opera¢do na temperatura ambiente entre -5°C e 50°C.
17) Tomada para relé

Devera ser fornecida com tomada (base) para relé fotoelétrico (fotocélula) com 3 pinos (NBR 5123) e
7 pinos (ANSI C136.41).

18) Garantia
O fabricante devera fornecer garantia minima de 05 anos contra defeitos de fabricacao.
19) Inscri¢bes na Luminéria
No corpo da luminaria devem constar, de forma legivel e indelével, no minimo, os seguintes dados:
a) Fabricante e Modelo/cddigo;
b) NUmero de Série ou Lote;
¢) Poténcia.
20) Informacdes da Luminaria

O fornecedor deveréa disponibilizar todas as informag@es acima e abaixo, em catalogo e/ou folheto do
fabricante, na caixa do produto e/ou em relatérios de ensaio de laboratorios credenciados. Estes devem ser
entregues de forma fisica ou digital (pen-drive ou CD) para analise e aprovacado antes da entrega.

a) Faixa de tensdo nominal;
b) Corrente;
¢) Pais de origem do produto;
d) InstrucOes de instalagédo e seguranca;
e) Diagrama Elétrico;

f) InformagBes do importador/distribuidor.
21) CertificagOes e Arquivos

Devem ser fornecidos para analise e aprovacado antes da entrega dos materiais:
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a) Comprovante de Certificacdo Ativa da luminaria junto ao Inmetro;
b) Relatdrio de Ensaios do Tipo Seguranca, conforme Portaria n® 20 do Inmetro;
¢) Relatério de Ensaios do Tipo de Eficiéncia Energética, vide Portaria n° 20 do Inmetro.
22) Requisitos de projeto:
A luminaria LED devera atender as seguintes caracteristicas de projeto:

e Largura da pista: 4,15 metros x 2 pistas = 8,30 metros;

e Largura do passeio publico (calcada): 1,0 metros x 2 = 2,0 metros;
e Largura da mureta: 0,25 metros x 2 = 0,5 metros;

e Largura do guarda-corpo: 0,10 metros x 2 = 0,20 metros;

e Largura total: 11,00 metros;

e Distancia (vao) entre postes: 27 metros;

e Altura do ponto de luz: 8,50 metros;

e Comprimento do braco (projecéo): 2,0 metros;

e Inclinacéo do brago: 25°;

e Inclinag&o da luminaria: 0°;

e Local de instalacéo: junto da mureta;

¢ Fator de manutencao: 1,0;

e Poténcia: maximo de 100 W;

e Fluxo luminoso: minimo de 10.000 lumens;

o Refletancia da superficie (pista de rodagem): tonalidade padrdo de 10% (escuro);

Grade da superficie de calculo: 10 x 6 pontos (padréo);
Os resultados minimos que devem ser atendidos sao:

llumin&ncia Média (Em): 20 Lux;

llumin&ncia minima (Emin): 10,0 Lux;

llumin&ncia maxima (Emax): 70,0 Lux;

Uniformidade minima (u0): 0,40 (iluminncia minima/iluminancia média);
Observacéo: ver Anexo 03 e Anexo 04.

POSTE METALICO ORNAMENTATIVO

Poste produzido em tubo de ago galvanizado a fogo, tipo flangeado (com base para chumbar),
modelo reto com 8,50 m de altura, com janela de inspe¢éo a 0,30 m, diametro no topo de @ 88,90 mm e na
base de @ 127 mm, com janela de inspecédo e um parafuso M5 soldado internamente para aterramento. Deve
ser projetado para suportar ventos de até 160 Km/h em conformidade com a NBR 14744 e NBR 6123.

Parafuso (barra roscada) para chumbagem quimica, sendo 4 (quatro) unidades por poste, com 2
(duas) porcas e 2 (duas) arruelas, em aco galvanizado a fogo, @ 5/8" x 400 mm (minimo).
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Devera ser fornecido 1 (um) molde em madeira para cada poste, com furacdo conforme flange, para
furacdo da estrutura da ponte para posterior instalacdo dos chumbadores quimicos.

O produto (poste, chumbadores, porcas e arruelas) sera inteiramente galvanizado a fogo interna e
externamente apds todos os processos de fabricacdo, com camada de protecdo de no minimo 60 micras de
zinco por face conforme Normas NBR 6323, 7399 e 7400 da ABNT.

Devera incluir o ornamento (braco para luminaria) em tubo e chapa de a¢o galvanizado a fogo,
projecdo horizontal de 2.000 mm, com fixa¢&o para luminaria em tubo de @ 50,8 mm, &ngulo de saida de 25°
e fixacdo a lateral do poste através de parafusos, conforme detalhe técnico. O angulo do tubo na ponta, local
de fixagdo da luminéria, devera ser de 0° (zero graus) em relacdo a horizontal (solo).

Durante a instalacdo dos postes das extremidades da Ponte deverd ser instalado um eletroduto
flexivel de @1, afim de possibilitar a interligagdo do condutor nu de Prote¢éo (PE) da rede aérea com a haste-
terra do aterramento. Derivara da haste-terra um cabo de cobre nu, 0 qual acessara a parte interna do poste
através do eletroduto flexivel de @1” previamente instalado. A partir do cabo de cobre nu derivard um fio
rigido 1x6mm?2 (internamente no poste) que chegarad ao condutor PE da rede aérea passando por um furo no
topo do poste, especifico para este uso. A conexdo entre fio rigido 1x6mm?2 e condutor nu da rede aérea sera
realizada com conector de derivacao tipo cunha, enquanto que a conexao entre o fio rigido 1x6mm? e cabo de
cobre nu serd realizada com conector tipo Parafuso Fendido (PF). Conferir Detalhe na prancha do projeto.

Observacéo: ver Anexo 01.

O fornecedor devera disponibilizar todas as informacdes técnicas abaixo solicitadas, as quais devem
ser entregues de forma fisica ou digital (pen-drive ou CD) para analise e aprovacao antes da entrega.

a) Detalhe técnico construtivo do poste contendo:
- Dimens@es: altura total, bitola e espessura de cada se¢éo;

- Representacéo e indicacéo: janela de inspecéo, flange de fixag&o, bitola e comprimento do parafuso
chumbador, ponto de aterramento, furacdo para fixagdo do ornamento e passagem da fiacdo elétrica;

b) Detalhe técnico construtivo do ornamento contendo:

- Dimens@es: comprimento e bitola do tubo, espessura do tubo e da chapa, projecdo horizontal,
angulo do tubo e angulo de fixacdo da luminaria;

- Representacdo e indicacdo: furacdo de fixacdo e passagem da fiacdo elétrica.

RELE FOTOELETRICO

Relé fotoeletrdnico com poténcia de 1.000 W ou 1.800 VA, tenséo de alimentacéo de 105 a 305 Volts,
com sistema fail-off (l&mpada apaga em caso de falha), contato NF em operacéo, liga de 3 a 20 Lux, desliga
com maximo de 40 Lux, protegido com varistor de 184J. Com sensor tipo silicio foto transistor, tempo de
retardo de 3 a 5 segundos. Tampa em policarbonato estabilizada com protecdo UV, base em polipropileno e
gaxeta de vedacdo em EVA. Pinos de contato em latdo estanhado. IP 65. Deve estar em conformidade a
norma técnica ABNT NBR 5123/2016.

Devera possuir garantia minima de 5 anos e devem ser entregues 0s catalogos para comprovagao
das caracteristicas técnicas no momento da licitacao.

CONDUTORES DE ATERRAMENTO

De cobre nu, témpera meio dura, constituidos por fios em encordoamento classe 2A, se¢do 25 mm?
para aterramento dos postes metéalicos.
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HASTES DO ATERRAMENTO

Com nucleo de aco carbono SAE 1010/1020, revestida com alta camada de cobre eletrolitico com
espessura de 254 microns, isenta de impureza e rebarbas, nas bitolas e comprimentos indicado nas pranchas
do projeto.

CONECTORES PARA CABO DE COBRE

Conector tipo Parafuso Fendido (PF), acabamento estanhado, com corpo em cobre eletrolitico, porca
e miolo em liga de cobre. Condutor principal de 25mm? e condutor de derivagdo de 2,5 a 25mmz2,

3. FORNECIMENTO DOS MATERIAIS

3.1. Os materiais deverdo ser entreques na Sede da Prefeitura Municipal de Marques de Souza, onde
serdo conferidos por servidor designado e/ou pelo engenheiro eletricista contratado.

3.2. Os resultados luminotécnicos deverdo ser apresentados junto a proposta orgamentaria;

3.3. Os materiais que ndo apresentarem condi¢bes para uso, gerarem duvida quanto qualidade,
acabamento ou estado de conservacéo, ou estiverem fora das especificacdes, serdo devolvidos, devendo ser
providenciada a troca num prazo maximo de 48 horas, ensejando aplicacdo de multa 0 ndo cumprimento
deste item.

3.4. A licitante vencedora devera substituir todo e qualquer produto que estiver fora dos padrdes
solicitados, ficando ainda sujeito as demais penalidades legais.

4. OBSERVAGOES FINAIS:

O PROJETISTA nao se responsabiliza por alteragdes deste projeto durante sua execucao. Sendo que
as poténcias dos equipamentos previstos no projeto ndo devem ser, em hipdtese alguma, extrapoladas sem
prévia consulta e autorizagéo.

A EMPREITEIRA devera fornecer todos os materiais e equipamentos necessarios para a total
montagem dos equipamentos. Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois 0 bom funcionamento das instala¢fes também depende do material empregado.

Este projeto foi baseado nas informag@es fornecidas e nas caracteristicas estruturais e geométricas
das vias. Na ddvida com relacdo a locacdo exata dos componentes da instalagdo, 0 CONTRATANTE e o0s
responsaveis pela fiscalizagdo da obra deverdo ser consultados.

Teutbnia, 27 de margo de 2023.

AFG ENGENHARIA E Assinado de forma digital por AFG
ARQUITETU RA ENGENHARIA E ARQUITETURA

LTDA:03006644000185

LTDA:03006644000185 Dados: 2023.06.01 09:25:45 -03'00'

Engenheiro Eletricista Rainer Biineker
AFG Engenharia e Arquitetura Ltda.
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ANEXO 01
DETALHE DO POSTE METALICO ORNAMENTATIVO
Tubo de aco § 3,00m "
@88,90mm 1 L
Esp.#2,25mm 1,00m Projecdo
Furo @16mm p L 2,00m
cabo 3x2,5mm?® : 1 7 . o

Furo p/ fixagdo [ F =
Angulo de
instalagdo
Tubo de ago ©@50,80mm Angulo
Esp.#2,25mm . do brago
Chapa de aco (ornamentao)
lisa sem pintura
Furo @16mm p/ c
cabo 3x2,5mm? S
Furo p/ fixaglo 2
- £
Conector de Derivago M —srg—
(Perfurante + Cunha) ‘Ha
c . 0 5 _'pr" Furo @16mm p
abo Multiplex 4x10mm » Cabo 3x2.5mm?
AS—11 + |
solador Rg\domo Furo @16mm p
Porcelana + bragadeira - — 3
S 2 fio rigido 1xBmm
Fic rigido 1x6mm® (T) . + cabo 3x2,5mm’
‘ 3 R £
ula o o - ElL 0
. @ 5} cintc ©
v A :
Tubo de ago @101,6mm
Esp.#2,65mm
Tubo de ago @114,3mm
Esp.#2,65mm
Tubo de ago @127mm
Esp.#2,65mm
Fio rigido 1x6mm?® -
(vem do coendutor L
PE do rede aérea) \’& Janela de inspegdo (H=0,30m)
‘ (soldar parafuso M5 interno
\.+ no pilar, para aterramento)

Chumbador Quimico

fixagGo com parafuses
(barra roscada), porcas

Conector Parafuso

Fendido ¢/ sapata %E e e arruelas
Flange p/ fixagdo ek
Horizontal : - —r

Fletroduto corrugado, flexivel,

preto, @1", p/ prote¢do do cabo

de alimentagdo dos projetores LED
(fazer furo na laje p/ postes 03 a 08)

DETALHE 1
POSTE ORNAMENTATIVO (REDE AEREA)
POSTES 03 a 06
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3,00m

Tubo de ago

.
s

©288,90mm

Esp.#2,25mm 1,00m Projegto
—

Furo @16mm p 2,00m
cabo 3x2,5mm?

L

1

L
1

1

. .\O'
Angulo de
instalagdo

Furo p/ fixagdo

Tubo de ago @50,80mm
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AS—11 + Isolador Roldana Furo @16mm p
Porcelana + bragadeira fio rigido 1x6mm?

Fio rigido 1x6mm?

7,50m
6,50m
8,50m

Tubo de ago @101,6mm
Esp.#2,65mm

Tubo de ago @114,2mm
Esp.#2,65mm

Tubo de ago @127/mm
Esp.#2,65mm

Janela de inspego (H=0,30m)
(soldar parafuse M5 interno
no pilar, para aterramento)

Fio rigido 1x6mm?
(vem do condutor
PE da rede aérea)

Chumbader Quimico
fixagGo com parafusos
(barra roscada), porcas
e arruelas

Conector Parafuso
Fendido ¢/ sapata

0,30m
b

Flange p/ fixaglo
Horizontal

-
Eletroduto Flexivel, preto, @1” Cabo de Cobre nu 25mm?

(deixar espera p/ postes 01 e 07) conectar com solda exotérmica
na haste—terra do aterramento
(ver Detalhe 3)

DETALHE 2
POSTE ORNAMENTATIVO (REDE AEREA)
POSTES 01 e 07
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ANEXO 02
TIPO DE LUMINARIA

ILUMINACAO PUBLICA

Relacao entre a distancia transversal e a altura

da montagem

AFG ENGENHARIA e
ARQUITETURA Ltda.

Energia com Qualidade, Eficiéncia e Seguranca

Luminaria
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Relacao entre a distancia longitudinal e a altura de montagem

Figura A.6 —Vista em planta de uma via com os diferentes tipos de luminarias
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Fonte: ABNT NBR 5101 - lluminag&o publica - Procedimento
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ANEXO 03
REQUISITOS DE PROJETO

ILUMINACAO PUBLICA

Perfil da rua

Pista de rodagem Largura: 11.000 m

Factor de manutencao: 1.00

Distribuicoes de luminarias

- Efﬁ?
0.00 27.00 m
(1)
Distancia entre postes: 27.000 m
Altura de montagem (1): 8.500 m
Altura do ponto de luz: 8.400 m
Pendor (2): 3.000 m \ J
Inclinacéo do braco extensor (3): 00° —
Comprimento do braco extensor (4): 2.000 m (2)
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ANEXO 04
CALCULO LUMINOTECNICO
ILUMINACAO PUBLICA

DIALux 4.13 (4.13.0.1)
Copyright © 2016 by DIAL GmbH, Germany
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